Instrukcja Obstugi
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VACUUM TUBE METER

@ ﬂmﬁ%ne, Polond



Ekran startowy

VACUUM TUBE METER

PENTODE TRIODE

DIODE USER TUBES -

AMPTONE

PENTODE - lista lamp typu pentoda, tetroda strumieniowa z katalogu
miernika.

TRIODE - lista lamp typu trioda z katalogu miernika.
DIODE - okno pomiaru dla prostownika lampowego.

USER TUBES - lista lamp dodanych recznie przez uzytkownika.
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Ekran PENTODE, TRIODE

Wybdr lampy elektronowej z katalogu miernika.

PENTODE:

_EL84 | 6V6 | 6L6 |
6L6GC] EL34 | 6CA7 |
| KT66 | KT77 | KT88 |

'KT120) EF86 |

TRIODE:

12AX7/12DW7(12BH7)
12AU7) 5751 |[ECC99)
12AT7)ECC88 ) 6SN7 |
12AY7)[ 65L7 | 6n2p |
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Ekran POMIAR

- |

lgz 20.50 mA EioStos

TC 12.5 mA/V |
STABILITY 2.2 % . “]
QUALITY 85 %

STATUS __OK START

20 sec ‘T
Ua 250V Ua(g2) 265V Ug1 -13,5V |Uh 6,3V ¢

s
12 (6 J(10]) (1JLT7)(13)

-

1 - Nazwa wybranej lampy,

2 - pole z wynikami pomiaru,

3 - przycisk uruchomienia pradu zarzenia,

4 - przycisk uruchomienia pomiaru,

5 - zadane napiecie anodowe lampy,

6 - zadane napiecie siatki drugiej (lub napiecia anodowego dla
podwadjnej triody),

8 - zadane napiecie zarzenia,

9 - przycisk z ustawieniami czasu wstepnego wygrzewania lampy,

10 - przycisk przejscia do okna dodawania wynikow pomiaru tabeli
‘MATCH’,
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11 - przycisk wydruku etykiety pomiarowej

12 - przycisk powrotu do poprzedniego ekranu miernika

13 - przycisk przejscia do ekranu zmiany napie¢ punktu pracy lampy

Ekran CUSTOM

MEa Ua = 250V [2]
=] wieh - 250v (1

~[=] uwi- -s0v [=1¥
S0l | yy
Sy )"

FAST

3

S

1 - przyciski stuzace do zmniejszania wartosci napigc,

2 - przyciski stuzace do zwigkszania wartosci napiec,

3 - wartosc napigcia anodowego lampy,

4 - warto$c¢ napiecia anodowego drugiej triody lub siatki drugiej,

5 - wartos¢ napiecia siatki pierwszej,

6 - przycisku zapisu.

7 - przycisk FAST zaznaczony - szybka zmiana napig¢, przycisk FAST
odznaczony - wolna zmiana napiec,

8 -wybor skoku zmiany napie¢ co 10V (dla Ugl co 1V).
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Ekran USER TUBES

USER TUBE LIST
300B T 250V 250V -50V 5V

<< back [EDIT] | | [ ADD NEW ]

Ekran z listg lamp elektronowych dodanych przez uzytkownika.
Lista ta jest zapisana na state w mierniku. Maksymalna ilo$¢ pozycji to
10.

Aby doda¢ nowa lampe, nalezy uzy¢ przycisku ADD NEW i
przejsc cata droge wyboru nazwy i parametréw lampy elektronowej.

Ekran dodawania nazwy:

[ Al X1 =]
[ 1] [X] []
300B ]
G Crse) (uemae)
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Ekran wyboru typu lampy oraz napiecia zarzenia:

PENTODE SMALL PENTODE

TRIODE DOUBLE TRIODE

v 6.3V V' N

HEATER

<2 back SET VOLTAGE

Ekran wyboru napie¢ poczatkowych lampy

v | va1= 250V [«

w | Ua(g2)= 250V |~

v] ugi= -50vV [=

e —

=
FAST 10V SAVE

Aby edytowac zapisang lampe, wybieramy pole z nazwg, system
przejdzie do okna Pomiar, wybieramy przycisk ,back”. Na liscie
zobaczymy zmiane koloru podswietlania nazwy lampy.

3008 T 250V 250V 5V

Rel. 1.1 ver 1.0 VTM by AmpTone



Wybieramy przycisk: [ EDIT I

Nastepnie przechodzimy catg procedure jak w przypadku dodawania

nowej lampy.

Aby szybko usungc¢ poprzednig nazwe, wystarczy wybrac przycisk
‘RESET’, na koniec wybieramy ‘SAVE NAME'.

Przyktad pomiaru lampy 12ZAX7

Krok 1 - wybieramy z menu gtéwnego: TRIODE

Krok 2 - z katalogu miernika wybieramy lampe: 112AX7!

Krok 3 - umieszczamy lampe w podstawce, przy ktorej zapali sie

czerwona kontrolka,

Krok 4 - na ekranie POMIAR wybieramy .
przycisk:

Czas wstepnego wygrzewania lampy zalezny

jest od pola/przycisku: |Uh b3V |
W tym przypadku jest to 20 sekund.
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Jesli wybierzemy to pole, pojawi sie nam okno z wyborem czasu, po

ktorym miernik rozpocznie pomiar.

20sec. Smin.

Tmin. 10min.

2min. 15min.

Mozliwe jest rowniez, uruchomienie zarzenia za pomoca przycisku

HEATER:
=

HEATER

WYNIK POMIARU:

12AX7

lai  1.16 mA caT97%

la2  1.34mA car1is| L EATER
——
NOISE 65 % -
pynamic 85% | @ )
STABILITY74% | /2 START

2 min.
Ua 250V Ua(g2) 250V Ug1 -2V Uh 6.3V
[l &

lal 1,16mA - prad anodowy triody pierwszej,

97% - procentowa wartos¢ pradu w stosunku do wartosci katalogowej
pierwszej triody,

la2 1,34mA - prad anodowy triody drugiej,

112% - procentowa wartos¢ pradu w stosunku do wartosci katalogowe;j

drugiej triody,
Rel. 1.1 ver 1.0 VTM by AmpTone
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NOISE — 65% (kolor pomaranczowy)
(wynik miesci sie w przedziale 50% - 80% - DOBRA,
akceptowalna)

DYNAMIC — 85% (kolor zielony)
(wynik miesci sig w przedziale 80% - 100% - DOBRA,
praktyczna zgodnosc)

STABILITY — 74% (kolor czerwony)

Sumaryczna ocena jakosci lampy Q - 72

Przyktad pomiaru lampy EL34.

Krok 1 - wybieramy z menu gtéwnego:
PENTODE

Krok 2 - z katalogu miernika wybieramy lampe:

EL34

Krok 3 - umieszczamy lampe w podstawce, przy ktorej zapali sig

czerwona kontrolka,

Krok 4 - na ekranie POMIAR wybieramy -
przycisk:

Czas wstepnego wygrzewania lampy zalezny

jest od pola/przycisku: Uh b3\/
W tym przypadku jest to 20 sekund.

Rel. 1.1 ver 1.0 VTM by AmpTone



Jesli wybierzemy to pole, pojawi sie nam okno z wyborem czasu, po

11

ktérym miernik rozpocznie pomiar.

Mozliwe jest rowniez wczesniejsze uruchomienie zarzenia przez

wybranie przycisku:

WYNIK POMIARU:

20sec.

Tmin.

2min.

Smin.

10min.

15min.

HEATER

EL34

la 87.34 mA caAtT87%

lg2 22.62 mA BEATER

TC 127 mA/V (——

STABILITY +1.4% -

QUALITY 85% il

STATUS 0K START
2 min.

Ua 250V Ua(g2) 265V Ug1 -13.5V

1 & e

Uh 6.3V

la 87,34mA - prad anodowy.

87%

g2 22,62mA - prad siatki drugiej.

TC 12,7 mA/V - transkonduktancja lampy.

- procentowa wartos¢ pradu w stosunku do wartosci katalogowej

STABILITY #1,4% - umiarkowana stabilnosc.

QUALITY 85%

Rel. 1.1 ver 1.0

- sprawna, dobra jakos¢.

VTM by AmpTone
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STATUS OK - spetnia kryteria pomiaru.

Ekran MATCH

Po wybraniu przycisku: I]]:[I]

Przechodzimy do ekranu ‘MATCH’, gdzie znajdujg sie ostatnie wyniki
pomiaréw. Wybor CLEAR LIST kasuje wszystkie zapisane pozycje.
la- prad anody,

Is(g2) - prad drugiej anody lub siatki drugiej,

gm - wynik transkonduktancji,

Agm - delta transkonduktancji,

STATUS - stan lampy

Maksymalna ilos¢ pol do zapisu pomiarow to 20

la Is(g2) gm Agm STATUS
104.0 16.5 129 20 0K

1
2
3
4
5
6
7
8
9

MATCHING CLEAR LIST

MATCHING - dobér lamp

Funkcja MATCHING stuzy do automatycznego doboru lamp o mozliwie
najbardziej zblizonych parametrach elektrycznych.

Rel. 1.1 ver 1.0 VTM by AmpTone
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Po wykonaniu pomiarow kolejnych lamp i dodaniu ich do listy (przycisk
MATCH), urzadzenie analizuje wyniki i wskazuje najlepiej dopasowane
pary. Dopasowanie opiera sie gtownie na porownaniu pradu anody (la)
oraz transkonduktancji (gm).

Dla lamp podwadjnych (np. triod) uwzgledniane s3 obie sekcje lampy,
co pozwala na doktadniejsze dopasowanie par.

Wynik MATCHING przedstawiany jest jako lista par wraz z wartoscia
procentowa roznicy (A). Im nizsza wartosc A, tym lepsze dopasowanie
lamp.

Kod QR - zapis wyniku pomiaru @

Miernik umozliwia wygenerowanie kodu QR zawierajacego
podstawowe wyniki pomiaru lampy. Kod ten moze zostac
zeskanowany za pomoca telefonu lub aplikacji drukarki etykiet.

Po zeskanowaniu kodu QR otrzymujemy tekstowga reprezentacje
wyniku pomiaru, ktérg mozna wykorzystac np. do:

szybkiego oznaczenia lampy,

zapisania wynikow pomiaru,

wydrukowania etykiety (np. w aplikacji Niimbot),
archiwizacji lub dalszej analizy.

Rel. 1.1 ver 1.0 VTM by AmpTone
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Zawartosc kodu QR

Kod QR zawiera skrocone informacje o pomiarze, w formie
zoptymalizowanej pod katem niezawodnego odczytu:

Dla lamp typu trioda / podwadjna trioda:

e prad anodowy (la)
e transkonduktancje (gm)

Dla lamp typu pentoda:

e prad anodowy (la)
e transkonduktancje (gm)
e oceneg stanu lampy (status)

Ograniczenia kodu QR
Kod QR zawiera skrdcong forme danych, aby zapewnic:

e szybkii pewny odczyt,
o kompatybilnos¢ z réznymi urzadzeniami,
o stabilne dziatanie na ekranie miernika.

Petne informacje o pomiarze s dostepne bezposrednio na ekranie
urzadzenia.

Wskazowki uzytkowe

o Do oceny jakosci lampy zaleca sig wykonywanie pomiarow w
punktach pracy zblizonych do katalogowych.

e Przy wysokich pradach anodowych moga wystepowac
naturalne niestabilnosci wynikajgce z charakterystyki lampy.

e Kod QR najlepiej skanowaé z odlegtosci kilku-kilkunastu
centymetrow, przy dobrym oswietleniu.

Rel. 1.1 ver 1.0 VTM by AmpTone
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Przyktady wygenerowanych etykiet

la: 102mA gm:12.8mA/V
st:£1.5% ‘OK’

la:1.1/1.2mA gm:2.0mA/N
s:75 n65

Komunikaty dodatkowe

W przypadku pomiaru niesprawnej lampy lub majacej zwarcie

pomiedzy elektrodami, w dolnej czesci okna pojawi sie wpis

‘OVERCURRENT..

Ua 250V Ua(g2) 265V Ug1 -13.5V |Uh 6.3V |
OVERCURRENT

Komunikat informujacy o braku lampy w podstawce lub o przerwanym

obwodzie zarzenia:

la

Triode ‘ r

| No tube or broken heater.

- ’

~ AT

Ua 250V Ua(g2) 250V Ug1 -2V Uh 6,3V

custom >>

Rel. 1.1 ver 1.0
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Opis ocen jakosci lampy typu TRIODA

NOISE — jakos¢ szumowa lampy

NOISE opisuje poziom szumu elektrycznego generowanego
przez lampe w danym punkcie pracy, uwzgledniajac:
- absolutny poziom szumu (HA RMS),
- oraz jego relacje do pradu roboczego.

Jest to miara jakosci sygnatu, a nie samego poziomu pradu.
Szum jest zmienny w czasie, zalezy od temperatury katody, zalezy od
stanu siatki lampy

Jak jest liczony.

e mierzony jest szum RMS pradu anody kazdej potowki,
e obliczany jest stosunek szumu do pradu statego,
o wynik jest stabilizowany (mediana), aby odrzuci¢ impulsy i
zaktocenia chwilowe,
o koncowy wynik to hybrydowa ocena:
o szum wzgledny,
o szum absolutny (ochrona przed ,gtosng” lampa).

Jak interpretowac wynik:

Im wyzszy procent, tym cichsza lampa.

NOISE H Interpretacja
0 bardzo cicha, idealna do torow audio,
80_100A3 “LOW NOISEII
umiarkowany szum, akceptowalnaw wiekszosci
40-79% zastosowan,
"ACCEPTABLE"
< 40% wyrazny szum, niezalecana do torow audio.
’ "NOISY"

Rel. 1.1 ver 1.0 VTM by AmpTone
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NOISE nie jest jednorazowg probkg — system automatycznie
filtruje krotkotrwate piki, aby otrzymaé wynik reprezentatywny, a nie
losowy.

DYNAMIC — zgodnos¢ dynamiczna potowek lampy

DYNAMIC opisuje, jak podobnie obie potowki lampy (np. triody
podwadjnej) reagujg na zmiany warunkow pracy.
Parametr uwzglednia nie tylko wartosci pradow, ale réwniez zmiany
charakterystyki (transkonduktancje gm) oraz stabilnos¢ pomiaru.

Jest to miara rzeczywistego balansu lampy w warunkach pracy,
a nie tylko statycznego dopasowania w jednym punkcie.

Jak jest liczony:

. porownywane sg zmiany pradu anody obu potowek,

- analizowana jest zgodnos¢ transkonduktancji (gm),

- uwzgledniana jest stabilnos¢ i powtarzalnos¢ pomiaru,
- wynik skalowany jest do zakresu 0-100%.

Jak interpretowac wynik:

Im wyzszy procent, tym bardziej zblizone jest zachowanie obu
potowek lampy w rzeczywistych warunkach pracy.

DYNAMIC H Interpretacja

. bardzo wysoka zgodnosc¢ (doskonaty balans
90-100% .
dynamiczny)

dobra zgodnos¢ dynamiczna (potdwki pracuja

70-89% podobnie)

40-69% umiarkowana zgodnos$¢, zauwazalne réznice

< 40% wyrazna asymetria charakterystyk

Rel. 1.1 ver 1.0 VTM by AmpTone
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STABILITY — stabilno$¢ pradu anodowego

STABILITY okresla, jak stabilny jest prad anodowy lampy podczas serii
kolejnych pomiarow w tych samych warunkach pracy.

Wskaznik pozwala ocenic, czy prad anodowy utrzymuje stata wartosc,
czy wykazuje wahania podczas pomiaru.

Jak jest obliczany?

Miernik analizuje zmiany pradu anodowego w kolejnych prébkach i
oblicza ich wzgledna odchytke w stosunku do wartosci sredniej.
Zastosowane filtrowanie ogranicza wptyw pojedynczych zaktécen

pomiarowych.

Wynik przedstawiany jest jako procentowa odchytka pradu
anodowego.

Jak interpretowac wynik?

STABILITY | Interpretacja
0-2% H Bardzo dobre dopasowanie

| Umiarkowana réznica parametréw

| |
| |
‘ 2-5% H Dobre dopasowanie ‘
| |
| |

<10% | Duza réznica parametréw

Im nizsza wartos¢ procentowa, tym stabilniejszy prad anodowy
podczas pomiaru. Przyktadowo, wynik 1,2% oznacza, ze zmiennos¢
pradu w analizowanej serii pomiarow jest niewielka.

STABILITY ocenia krotkookresowa stabilnos¢ pradu anodowego. Nie
okresla dopasowania obu triod — ten parametr oceniany jest osobno
przez DYNAMIC — ani nie stanowi samodzielnej oceny ogdlnego stanu
lampy.

Rel. 1.1 ver 1.0 VTM by AmpTone
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QUALITY — ogolna ocena

QUALITY jest jedna liczbg podsumowujaca jakosé lampy jako
catosci. Uwzglednia szum, stabilnos¢ i symetrie w proporcjach

odpowiadajgcych praktycznemu zastosowaniu audio.

QUALITY stuzy do szybkiego poréwnania lamp miedzy soba.
Wazna informacja:

Niska wartos¢ jednego parametru nie oznacza, ze lampa jest
,zta”. Oznacza jedynie, ze lepiej nadaje sie do jednych zastosowan niz

do innych.

Jak interpretowac wynik:

‘ QUALITY H Interpretacja ‘
| 85-100 | Doskonata |
‘ 70-84 H Bardzo dobra ‘
‘ 55-69 H Dobra ‘
‘ 40-54 H Na granicy ‘
‘ < 40 H Bezuzyteczna, mocno zuzyta ‘

Rel. 1.1 ver 1.0

VTM by AmpTone
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Opis ocen jakosci lampy typu PENTODA

GM STABILITY — stabilnosc¢ transkonduktancji

Parametr ten okresla zmiennos¢ transkonduktancji (gm) w
czasie pomiaru.
Wyrazony jest jako procentowa odchytka (%).

Jak interpretowac wynik:

<1%
Bardzo stabilna praca (wysoka powtarzalno$¢ pomiaru)

1-3%
Umiarkowana stabilnos¢ (dopuszczalne w wiekszosci zastosowan)

> 3%
Niestabilna praca (wyniki mogg by¢ niewiarygodne)

QUALITY — jakos¢ lampy

QUALITY okresla ogolng sprawnosc lampy na podstawie
uzyskanej transkonduktancji (gm) oraz jej zgodnosci z wartosciami
oczekiwanymi.

Parametr wyrazony jest w procentach (0-100%).

Jak interpretowac wynik:

90-100%
Bardzo dobra lampa (petna sprawnosc)

70-89%
Sprawna, dobra jakos¢

<70%
Obnizona jakosé (zuzycie lub stabe parametry)

Rel. 1.1 ver 1.0 VTM by AmpTone
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STATUS — stan lampy

STATUS okresla podstawowg poprawnosc pracy lampy na
podstawie kluczowych parametréw pomiarowych.

Jest to wynik logicznej oceny — jesli ktorykolwiek z warunkow, nie
jest spetniony, lampa nie jest uznawana za w petni sprawna.

Mozliwe wyniki:

OK
Lampa spetnia wszystkie kryteria i jest zdatna do uzytku.

UNSTABLE
Niestabilna transkonduktancja (gm). Parametry lampy zmieniaja sie w
czasie — wynik pomiaru moze by¢ niewiarygodny.

GAS
Wykryto obecnosé gazu w lampie (nadmierny prad siatki). Lampa jest
uszkodzona.

INVALID
Pomiar transkonduktancji (gm) nie jest wiarygodny lub nie zostat
poprawnie wykonany.

BAD

Niska jakos¢ (staba emisja lub parametry). Lampa dziata, ale jej
parametry s ponizej uzytecznego poziomu.

Rel. 1.1 ver 1.0 VTM by AmpTone
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Opis ocen jakosci lampy typu SMALL PENTODA

GM STABILITY — stabilnosc¢ transkonduktancji

Parametr ten okresla zmiennos¢ transkonduktancji (gm) w
czasie pomiaru.
Wyrazony jako odchytka procentowa (£%).

Jak interpretowac wynik:

<1%
Bardzo stabilna praca (wysoka powtarzalno$¢ pomiaru)

1-3%
Umiarkowana stabilnosc (akceptowalne w praktyce)

> 3%

Niestabilna praca (mozliwy wptyw szumu, mikrofonowania lub
niestabilnosci lampy)

QUALITY — sprawnosc¢ lampy

QUALITY okresla ogolng sprawnosc lampy na podstawie
uzyskanej transkonduktancji (gm).

Dla lamp matosygnatowych parametr ten ma znaczenie pomocnicze —
kluczowy jest poziom szumu (NOISE).

Jak interpretowac wynik:
90-100% - bardzo dobra sprawnos¢
70-89% - dobra, sprawna lampa

< 70% - obnizona sprawnos¢ (zuzycie lub stabe parametry)

Rel. 1.1 ver 1.0 VTM by AmpTone
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STATUS — stan lampy

STATUS okresla podstawowa poprawnos¢ pracy lampy
matosygnatowej na podstawie transkonduktancji (gm), stabilnosci oraz
obecnosci gazu.

Dla lamp typu EF86 kryteria sg dostosowane do ich charakteru pracy
(wysoka czutosé, wieksza podatnosé na szumy i mikrofonowanie).

Mozliwe wyniki:

OK
Lampa spetnia kryteria i nadaje sie do uzytku.

HC

Podwyzszony prad pracy w danym punkcie pomiarowym.

Moze wynikac z ustawien i nie oznacza jednoznacznie uszkodzenia
lampy.

UNSTABLE
Niestabilna transkonduktancja (gm). Parametry zmieniaja sie w czasie
— wynik moze by¢ niewiarygodny.

GAS

Wykryto wyrazne zjawisko gazowania (nadmierny prad siatki). Lampa
jest uszkodzona.

INVALID
Pomiar gm nie jest poprawny lub niemozliwy do wykonania.

BAD
Bardzo niska sprawnosc (znaczne zuzycie lampy).
NOISE — poziom szumu

Parametr ten okresla poziom szumu wtasnego lampy,
szczegolnie istotny w zastosowaniach audio (przedwzmacniacze,
wejscia mikrofonowe).

Rel. 1.1 ver 1.0 VTM by AmpTone
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Ocena oparta jest na analizie sygnatu w czasie pomiaru.

Jak interpretowac wynik:

QUIET
Bardzo cicha lampa — idealna do toréw audio o wysokiej czutosci

OK
Akceptowalny poziom szumu — odpowiednia do wigkszosci
zastosowan

NOISY
Podwyzszony poziom szumu — niezalecana do zastosowan audio

Opis ocen jakosci lampy typu DIODA

Praktyczne progi jakosci prostownika

<10 %
e bardzo dobry prostownik
e normalna roznica emisji
e w petni sprawny

= Status: OK

10%-25%
e zauwazalna roznica miedzy anodami
e czesto:
o nieréwne zuzycie
o poczatki degradacji jednej potowki
e nadal uzywalny, ale nie ,idealny”

= Status: Asymmetry / Weak

>25-30%
o jedna anoda wyraznie stabsza
e mozliwe:

Rel. 1.1 ver 1.0 VTM by AmpTone
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o zty kontakt katody
o zuzyta potowka
o ryzyko wiekszego ripple w zasilaczu

= Status: Bad rectifier / Strong asymmetry

>50 %
o praktycznie jednopotowkowe prostowanie
e bardzo duze tetnienia

e nieakceptowalne w sprzecie audio

= Status: FAIL

Wybor triody zbalansowanej

BALANCE — Zgodnos¢ potowek triody (balans wewnetrzny)

BALANCE opisuje, jak dobrze dopasowane s3 obie potowki triody w
jednej lampie.

Jest to szczegoalnie istotne w uktadach takich jak odwracacz fazy
(phase inverter), gdzie obie potdwki muszg pracowac symetrycznie.

W mierniku VTM, balans oceniany jest dynamicznie za pomoca
parametru DYNAMIC, wspieranego przez poréwnanie pradow
anodowych oraz analize stabilnosci.

Kluczowe parametry wptywajace na balans:

- DYNAMIC - najwazniejszy parametr
Okresla, jak podobnie obie potowki reagujg na zmiany warunkow pracy
(zachowanie sygnatowe)

- Prad anodowy (lal vs la2)
Pokazuje statyczng zgodnosé w punkcie pracy
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- STABILITY
Zapewnia, ze obie potowki zachowuja sie stabilnie w czasie

Jak interpretowac balans:
Lampa jest dobrze zbalansowana, gdy:

e DYNAMIC = 85%
e roznica lalila2 jest niewielka (typowo < 5-10%)
e STABILITY jest na akceptowalnym poziomie (= 70%)

Uwaga praktyczna:

W uktadach typu phase inverter wazniejsza jest zgodnos¢ dynamiczna
(DYNAMIC) niz sama réwnos¢ pradow.

Lampa moze mie¢ podobne la, ale rézne zachowanie dynamiczne — co
pogarsza symetrie sygnatu.

Klasy balansu zapisane w kodzie QR (etykieta pomiarowa)

A — bardzo dobrze zbalansowana
Lampa idealna do zastosowan takich jak odwracacz fazy (phase
inverter). Zapewnia wysoka symetrie sygnatu.

B — dobrze zbalansowana
Lampa odpowiednia do wiekszosci zastosowan. Moze by¢ uzyta jako
inverter, cho¢ nie jest idealna.

C — stabo zbalansowana

Wyrazne roznice miedzy potdwkami. Niezalecana do pracy jako
inwerter
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Dobor triod w pary - etykieta pomiarowa

MATCHING okresla, jak dobrze dwie lampy s3 do siebie dopasowane
podczas wspolnej pracy (np. w uktadach push-pull lub kanatach
stereo).

W przeciwienstwie do BALANCE (ktory dotyczy jednej lampy),
MATCHING pordwnuje parametry miedzy dwiema lampami.

Kluczowe parametry:

- Prad anodowy (la)
Lampy powinny pracowac przy mozliwie podobnym pradzie w tym
samym punkcie pracy

- Transkonduktancja (gm)
Najwazniejszy parametr dla zgodnosci wzmocnienia
Roznice gm bezposrednio wptywajg na balans sygnatu

- STABILITY
Lampy powinny mie¢ zblizong stabilnos¢ pracy

- NOISE (dla zastosowan audio)

Zalecane jest stosowanie lamp o podobnym poziomie szumu (np.
QUIET + QUIET)

Dane wykorzystywane do doboru (z etykiety):

- prady anodowe (lal/ la2)

- transkonduktancja (gm)

- klasa balansu (A /B /C)

Zasada doboru pary:
1.  Wybierz lampy o tej samej klasie balansu (zalecane: A lub B)
2. Poréwnaj sredni prad anodowy (la):

réznica powinna by¢ jak najmniejsza (zalecane < 10%)
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3. Pordwnaj transkonduktancje (gm):
réznica powinna by¢ mozliwie mata (zalecane < 10%)

Interpretacja dopasowania:

Bardzo dobre dopasowanie:
- réznica la < 5%
- réznica gm < 5%

Dobre dopasowanie:
- roznica la <10%
- réznica gm < 10%

Stabe dopasowanie:
- duze réznice la lub gm
- rézne klasy balansu (np. A + C)

Wazne:

Klasa balansu (A/B/C) okresla jakos¢ pojedynczej lampy.
Para lamp nie moze by¢ lepsza niz najstabsza z nich.

W praktyce doboru lamp triody kluczowe znaczenie ma zgodnos¢
transkonduktancji (gm) oraz pradu anodowego.

Parametr u (wzmocnienie napigciowe) wynika posrednio z tych
wartosci i nie jest bezposrednio uzywany do oceny dopasowania lamp.

Przyktad:

Lampa

la=1.2/1.3mA gm=1.6mA/V
S85 N65 INV:A

Lampa 2:

la=1.1/1.2mA gm=1.5mA/V
S79 N70 INV:A

— Para bardzo dobrze dopasowana (roznice < 5%)
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Dobor lamp typu pentoda - etykieta pomiarowa

MATCHING okresla, jak dobrze lampy s3 do siebie dopasowane
podczas wspolnej pracy (np. w uktadach push-pull).
W przeciwienstwie do triod, poréwnywana jest jedna struktura lampy
— kluczowe znaczenie majg parametry elektryczne w tym samym
punkcie pracy.

Kluczowe parametry do poréwnania
- Prad anodowy (la)

Lampy powinny pracowac przy zblizonym pradzie anodowym w
tym samym punkcie pomiarowym.
Réznice pradu powodujg niesymetrie pracy i moga prowadzic¢ do
zwiekszonych znieksztatcen.
- Transkonduktancja (gm)

Najwazniejszy parametr przy doborze pentod.
Okresla wzmocnienie lampy i bezposrednio wptywa na
réownomiernos¢ pracy obu potowek uktadu.
- ST (stability)

Parametr okresla stabilnosc transkonduktanciji (Agm) w czasie.
Lampy o podobnej stabilnosci zapewniajg bardziej przewidywalng
prace.

- STATUS

Lampy powinny miec¢ status OK. Lampy oznaczone jako GAS,
UNSTABLE, BAD lub INVALID nie powinny by¢ uzywane do parowania.
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Kryteria dopasowania

Bardzo dobre dopasowanie:
- roznica la<5%

- réznica gm < 5%

- podobna stabilnosc¢ (ST)

Dobre dopasowanie:
- roznica la <10%
- réznica gm < 10%

Stabe dopasowanie:

- duze réznice la lub gm
- réznice w stabilnosci

- rozny status lamp

Przyktad:

Lampa 1: la = 48 mA, gm = 11.5 mA/V
Lampa 2: la = 46 mA, gm = 11.2 mA/V

— roznica la = 4%
— roznica gm = 2.6%

Wynik: dobre dopasowanie — lampy mogg pracowac jako para w

uktadzie push-pull.

Zasady praktyczne

1. Wybierz lampy ze statusem OK.

2. Pordéwnaj prad anodowy (la) — powinien by¢ jak najbardziej

zblizony.

3. Pordownaj transkonduktancje (gm) — réznice powinny by¢

minimalne.

4. Unikaj taczenia lamp o wyraznie roznej stabilnosci (ST).

Dopasowanie lamp wykonywane jest w jednym, kontrolowanym
punkcie pracy. W praktyce zapewnia to bardzo dobrg zgodnos¢ lamp w

wiekszosci zastosowan.
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Nalezy jednak pamietaé, ze w innych warunkach pracy (np. przy
wyzszych napieciach anodowych) réznice miedzy lampami mogg sie
zwigkszyc.

Do optymalnego doboru zaleca sie stosowanie lamp o dobrej
sprawnosci (wysokie gm) oraz zblizonych parametrach.

Lampy o niskiej transkonduktancji (zuzyte) moga wykazywac
wieksze roznice w innych warunkach pracy, nawet jesli w
punkcie pomiarowym wydajg sie dopasowane.

Opis wyprowadzen podstawek pod lampy

OO0
POLE

A - anoda G2 - siatka druga
K - katoda G3 - siatka trzecia
G1 - siatka pierwsza F,F - obwod zarzenia
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1 - gniazdo typu OCTAL 8pin, obstuga podwajnych triod
(np. 6SN7, 6SLT.

2 - gniazdo typu OCTAL 8pin, obstuga pentod mocy
(np. EL34, 6V6).

3 - gniazdo typu OCTAL 8pin, obstuga prostownikéw
lampowych (np. 5Y3, GZ34).

4 - gniazdo typu NOVAL 9pin, obstuga podwdjnych triod
matej mocy (np. 12AX7, 5751), gdzie zarzenie podtaczone
jest do wyprowadzen 9 - 4,5.

5 - gniazdo typu NOVAL 9pin, obstuga podwojnych triod
matej mocy (np. ECC88, 6n2p), gdzie zarzenie podtgczone
jest do wyprowadzen 4-5.

6 - gniazdo typu NOVAL 9pin, obstuga pentod matej mocy
(np. EF86, EF83).

7 - gniazdo typu NOVAL 9pin, obstuga pentod mocy
(np. EL84, 6pl4p).

Podstawowe parametry miernika

Napiecie zasilania - 19.5V, 5A, gniazdo 2.1Imm/5.5mm.

Zakres napie¢ anody pierwszej 50V + 430V,
skok co 1V,

maksymalny prad anody pierwszej - 180maA,
skok co 0.01mA.
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Zakres napie¢ anody drugiej (siatki drugiej) 50V = 430V,

skok co 1V

maksymalny prad anody drugiej (siatki drugiej) - 180mA,
skok co 0.01mA.

Zakres napiec siatki pierwszej 0.1V - 50V, skok co 0.1V
Ptynny wybor napiec¢ zarzenia:

od 2V do 18V, skok co 0,1V (max prad 2.5A)

Dodatkowe uwagi

Ekran dotykowy moze by¢ obstugiwany zaréwno palcem jak i
dotaczonym do miernika rysikiem, ktory jest zalecany np. do obstugi
pol w USER TUBES.

Pomiar innych lamp, ktdre nie sg obstugiwane przez miernik,
ze wzgledu na brak odpowiedniego gniazda, jest mozliwy przez uzycie
odpowiedniej przejsciowki (cokot+gniazdo). Np. lampa 300B moze by¢

zmierzona w gniezdzie nr 2.
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